
 NET.مقدمة في الخوارزميات باستخدام 
 
 

 وقد تكون ضمنية قد تكون واضحة,  ماخوارزمية  استخدام نقوم به في حياتنا اليومية منيكاد لا يستغني اي عمل بسيط
   .فالخوارزمية هي ببساطة الخطوات التي نقوم بها من اجل حل اي مشكلة ما.  حتى اننا لا نشعر بوحودها

 من  جاهزة لك خوارزمية ماهي الخطوات اللازمة لارسال ايميل لصديق ما ؟ بالطبع ان احد لا يم.لنأخد مثالا عمليا
 نقوم باتباعها بشكل طبيعي ودون لكننا في حقيقة نستخدم خورزمية ما.   مكتوبة على ورقة او في آتاباجل ارسال ايميل

  : التالي  على الشكل ارسال الايميلخوارزميةفمثلا يمكننا آتابة . ان ننتبه
  .شغل الكمبيوتر -1
 .افتح برنامج الاوت لوك -2
 .اآتب نص الايميل -3
 .اختر عنوانا مناسبا له واختر اسم المرسل اليه -4
 .اضغط على زر الارسال -5

  
 او بمعنى آخر سوف . في علم الكمبيوتر سوف نكون  ينصب اهتماما على الخوارزميات القابلة للتنفيذ بواسطة الكمبيوتر

م الخوارزمية الملائمة من اجل المشكلة المطروحة وذلك بوصف الخطوات الواجب تنفيذها على تكون مهمتنا تصمي
  . وباقل تكلفةباسرع وقتالكمبيوتر للحصول على النتيجة المطلوبة 

 او ا عملية يتعلق عددها ممكن من العميات الرياضية والحسابيةاسرع وقت؟ المقصود هنا باقل عدد حسنا ما المقصود ب
حتى في حالة آون الوقت اللازم للكمبيوتر آي ( والتي تتطلب وقتا من الكمبيوتر ا بالبيانات الداخلة للخوارزميةوسرعته

  )مليون عدد ترتيبا تصاعديايقوم بعملية ما صغير جدا الا اننا هنا نتحدث عن معطيات آبيرة جدا   مثلا ترتيب 
.  عملية مقارنة لخوارزمية المستخدمة تحتاج الى اجراء  عددا ترتيبا تصاعديا وان ا nلنفرض اننا نريد ترتيب 

 عددا سوف نحتاج الى 1000وعلى ان فرض ان آل عملية مقارنة تكلف فقط جزء من الالف من الثانية فمن أجل ترتيب 
 اعداد وانما  ليسان ما نريد ترتيبهفكيف سيكون الوضع اذا آ.  وهو وقت طويل نسبيا دقيقة17 ثانية اي تقريبا 1000000

ا عمليا من اجل آل عملية لفات آلها في الذاآرة  فعلينع الاحتفاظ بالمنة بين محتوياته بحيث اننا لا نستطيملفات نريد المقار
اي اننا سوف .  جزء من الالف من الثانية100وعلى فرض ان آل عملية مقارنة تكلف . مقارنة القراءة من القرص الصلب

في اخر فحص للفيروس على آمبيوتري قام نورتون باجراء الفحص على حوالي ( ملف 1000 لترتيب  ساعة28نحتاج الى 
يجاد الخوارزمية الملائمة قد يكون عاملا حاسما فيما الذلك فان . ) ملف ليس عددا مبالغا1000بكلمة أخرى .  مليون ملف2

 الاقصر بين مكانين ضمن مدينة ما  ساعة لحساب الطريق20الى مية تحتاج فخوارز. اذا آانت العملية قابلة للتنفيذ او لا
  .سوف تكون غير قابلة للتنفيذ لدى سيارات الاسعاف
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لواقع ليست الا تبسيطا لفكرة ما في علم الخوارزميات هناك عدد من المسائل العامة التي تصف مشكلة بسيطة لكنها في ا
 تقوم ر جدا من المشاآل المختلفة والتيل هذه المسائل قابلة للتطبيق على عدد آبي من هذه خوارزميات حةبحيث ان آل واحد
 Bin و Knapsack Problem و  Traveling Salesman Problem:  الشهيرةمسائلمن هذه ال. على مبدأ واحد

Packing Problem و All-Pairs-Shortest-Paths Problem علم آبير جدا آما فعلم الخوارزميات هو.  و الكثير الكثير 
  .  بفروق متنوعة للرياضيات آالتحليل والجبر والمنطق وحساب الاحتمالاتةانه ممتع  ويحتاج الى معرفة عميق

 
لكسب شعور عما من الممكن انجازه بقليل من التفكير من اجل تصميم الخوارزمية الانسب للمشكلة سوف نقوم في 

وفي .  ونشاهد الفرق الكبير في السرعة بين الخوارزميتينم لها خوارزميتينبسيطة ثم نصم بدراسة مشكلة المثال التالي
  .المرة القادمة سوف نستعرض خوازمية اخرى من اجل حل نفس المشكلة ونرى مجددا الفرق الكبير في السرعة

  
MAXSUMME problem 

والمطلوب ) اي موجبة وسالبة(  من الاعداد الصحيحة Array  مصفوفة  Inputفي هذه الحالة سوف يكون الداخل 
مجموعة اعداد (منا هو ايجاد اآبر  مجموع لاعداد متجاورة او بكلمات اخرى علينا البحث عن مجال بداخل المصفوفة 

  بحيث يكون مجموع هذه الاعداد اعظميا) وراء بعضها
فاننا نعرف عليها تابعا من الشكل  , أي اذا آانت المصفوفة على الشكل التالي

1 2( ,f i j a a a a+ += + + +( , f(  بحيث يكون المجموع j  و i والمطلوب هو ايجاد قيمة ل    i jفي  (  اعظميا
  .) يهمنا فقط المجموع j  وiالحقيقة لن نهتم بـ 

  



 Naive Algorithmالخوارزمية الساذجة  .1
 مجموع الاعداد بينهما ونقارن الناتجبحستب   j  و iبايجاد من اجل آل قيمة ممكن ل نقوم 

  
private int GetMaxSumme(int[] arr) 
{ 
 int max = 0 ; 
 int temp; 
 for(int i = 0 ; i < arr.Length ; i ++) 
 { 
  for (int j = i ; j < arr.Length ; j++) 
  { 
   temp = f(arr,i,j)); 
   if (temp > max) 
    max = temp; 
 } 
 return max; 
} 
private int f(int[] arr, int i, int j) 
{ 
 int result = 0; 
 for( int y = i ; y <= j;y++) 
  result += arr[y]; 
 return result; 
} 

  
  

1ولكن المشكلة في هذه  الخورزمية انها تقوم بحساب  2a a+ n-1     مثلا مرة . 
حيث   الممكنة ائيات نسنلاحظ بانه يساوي عدد الث. فلنقم بحساب عدد المقارنات التي تنفذ في هذه الخوارزمية
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⎜وهو ما يساو. > ي  لنوع  ا مقارنة لعدد من n بالاضافة الى , مقارنة ⎟
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  :فيكون عد المقارنات الفعلي 
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  : فعددهاأما بالنسبة لعمليات الجمع
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  وهما مكان النقط صيغتين مشهورتين جدا نا استخدمنامع ملاحظة أن
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  اللازم لهذه الخوارزمية) او عدد العمليات الكلي( الكلي وبذلك يكون الزمن
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هل هذه الخوارزمية هي افضل ما يمكننا تصميه ؟ الا نستيطع حساب المطلوب بعدد اقل من المقارنات والجمع ؟ بالطبع 

  .نستطيع ذلك بقليل من التفكير من الممكن ان نصمم خوارزمية افضل
  



   : Normal Algorithmارزمية الطبيعية الخو .2
 وبذلك تقوم بتقليل  عمليات  في خطوات سابقةالاداء على استخدام ما قد جمع مسبقان هذه الخوازرمية تعتمد في تحسين ا

  .الجمع

  

private int GetMaxSummeNormal(int[] arr) 
{ 
 int max = arr[1]; 
 int s; 
 for(int i = 0 ; i < arr.Length ; i++) 
 { 
  s=arr[i]; 
  if(s > max) 
   max=s; 
  for(int j = i+1; j < arr.Length ; j++) 
  { 
   s += arr[j]; 
   if ( s > max) 
    max = s; 
  } 
 } 
 return max; 
} 

  
. بشكل آبيربالطبع هنا نلاحط ان تعديلا بسيطا قد قلل عد عمليات الجمع . اضحة ولا تحتاج لشرحوان هذه الخوارزمية 

)فمثلا الآن نحتاج  لحساب آل قيم  ,.)f i  فقط n-i بينما في ). حيث النقطة تعني جميع الاعداد الممكنة( عملية جمع
)الخوارزمية السابقة احتجنا لحساب آل قيم  ,.)f i1) ( ) ... (1)n i n i− + + − + + يات الجمع  وبهذا يكون عدد عمل ) الى 

  :الكلي اللازم 
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  أي, أما عدد عمليات المقارنة فهو تماما آما في المقال السابق
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  :وبذلك يكون العدد الكلي للعمليات الحسابية اللازمة 
2

2 2 2( ) ( ) ( ) .T n C n A n n= + =  
بغض النظر عن المعامل  قبل الحد ذو  ( لدينا الآن  رزميتين فبدلا من وهنا نلاحظ الفرق الكبير جدا بيت الخوا

   ) .الدرجة الأعلى
3n2n

  الخوارزمية المثالية التي لا يمكن تصميم افضل منها ؟  علىحسنا وماذا الآن؟ هل حصلنا
  .بانتظار جوابكم

  تحياتي
DotNetExpert  

  



  د اعتمد عليها في المستقبلالمراجع التي اعتمدت عليها والتي ق
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